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(ada 200 despegues o cada 50 horas de vuelo, realice el siguiente chequeo segtin el manual de manteniemiento de la aeronave
Nora: REALICE ESTA VERIFICACION TENIENDO A MANO EL MANUAL DE LA AERONAVE Y VERIFIQUE ITEM POR ITEM. SI ENCUENTRA ALGUNA IRREGULARIDAD NOTIFIQUELO Y PROCEDA AL PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE

. VERIFICACION DEL SISTEMA DE BATERiA

1.1. 1 VERIFIQUE CADA UNA DE LAS BATERIAS EN BUSCA DE DAROS O DEFORMACIONES.
SIALGUNA DE LAS BATERIAS PRESENTA DESGASTE, 0 SENALES DE DANQ, NO LE EMPLEE NUEVAMENTE
Y PROCEDA A REPORTARLO EN EL ALMACEN DE LA ENTIDAD. LA BATERIA SERA ENTONCES DESCARTADA
APROPIADAMENTE Y, EN CUANTO SEA POSIBLE, REEMPLAZADA.

1.2. D XEES'}II)FJJ%%E LOS PINES DE CONECCION DE CADA UNA DE LAS BATERIAS EN BUSCA DE

EN CASO DE DETECTAR CUALQUIER RESIDUO, LIMPIELO CON UN BORRADOR. EST0 EVITARA PROBLEMAS
DE CONTACTOS Y ASEGURARA UNA CONEXION ADECUADA.

VERIFIQUE LOS PINES DE CONECCION DEL CARGADOR DE LAS BATERIAS EN BUSCA
DE RESIDUOS.

EN CASO DE DETECTAR CUALQUIER RESIDUO, LIMPIELO CON UN BORRADOR. ESTO EVITARA PROBLEMAS
DE CONTACTOS Y ASEGURARA UNA CONEXION ADECUADA.

1.4. [] VERIFIQUE DESDE LA APLICACION QUE CADA CELDA, DE CADA BATERIA, TIENE
NIVELES DE VOLTAJE SIMILARES Y QUE, DE OTRA PARTE, SE MANTIENEN AL MISMO
NIVEL CON 100 % DE CARGA.

S1 TODAS LAS CELDAS MANTIENEN NIVELES DE VOLTAJE SOBRE 3.7 V, PERO UNA DE LAS CELDAS TIENE
0.2V POR ARRIBA 0 POR DEBAJO DE LAS OTRAS, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA
SOPORTE DE GARANTIA. REVISE EL HISTORIAL DE ALERTAS DE CADA BATERIA INDIVIDUAL. SI SE
PRESENTA UNA ALERTA, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA.

1.5. D VERIFIQUE LOS COMPONENTES PLASTICOS DE LOS COMPARTIMIENTOS DE LA
BATERIA SE ENCUENTRAN EN BUENA CONDICION Y QUE TODOS LOS TORNILLOS
ESTAN ADECUADAMENTE ASEGURADOS.
EST0 PREVIENE QUE LAS BATERIAS PUEDAN SOLTARSE DURANTE EL VUELO

1.6. D INSERTE UNA BATERIA EN CADA COMPARTIMIENTO DE LA AERONAVE
VERIFIQUE QUE CADA UNA DE LAS BATERIAS SE MONTA FIRMEMENTE EN EL COMPARTIMIENTO. LUEGO
OPRIMA EL BOTON DE LIBERACION PARA ASEGURAR QUE LAS BATERIAS SE LIBERAN ADECUADAMENTE Y
QUE EL MECANISMO OPERA CON REGULARIDAD. SI EL MECANISMO NO OPERA ADECUADAMENTE
REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA.

1.7. [C] BATERiAS EN ALMACENAMIENTO POR PERIODOS PROLONGADOS
CoNSULTE LAS REGULACIONES DE SEGURIDAD DE LAS BATERIAS. V/ERIFIQUE CADA UNIDAD UNA VEZ AL
MES PARA ASEGURAR QUE NO HAY NINGUN DETERIORO EN NINGUNA CELDA. EN CASO DE ENCONTRAR
SIGNOS DE ALERTA REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA.

1.8. D VERIFIQUE LOS CABLES DE PODER ENTRE L0S BRAZOS Y EL CUERPO DE LA AERONAVE.
SIESTOS LUCEN DESGASTADOS REPGRTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA.

1.9. D REALICE EL PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION PARA CADA UNA DE LAS BATERIAS

IDENTIFIQUE LOS DIFERENTES JUEGOS DE BATERIAS DE LA AERONAVE. PROCEDA A INSTALARLOS Y REALIZAR UN DESPEGUE A
1.2 M DE ALTURA. SOSTENGA LA AERONAVE EN VUELO HASTA QUE LAS ALERTAS DE SEGURIDAD SE DISPAREN. PROCEDA A
ATERRIZAR LA AERONAVE Y DEJE LOS MOTORES ENCENDIDOS HASTA QUE EL INDICADOR DE CARGA SE ENCUENTRE POR DEBAJO

DEL 5 9. APAGUE LA AERONAVE Y PROCEDA A CARGAR EL JUEGO DE BATERIAS HASTA EL 100 %o. REALICE ESTA
OPERACION CON CADA JUEGO DE BATERIAS.

2.0  VERIFICACION DEL SISTEMA DE TRANSFORMACIGN
(TReN DE ATERRIZAJE)

ANTES DE REALIZAR Lbé/ERIFI(A(ION DEL SISTEMA DE TRANSFORMACION, RETIRE EL GIMBAL Y LA CAMARA,
HABILITE EL AJUSTE " BLOQUEQ AUTOMATICO DEL TREN DE ATERRIZAJE DESACTIVADO™ EN LA APLICACION.
E ESTA MANERA PODRA LEVANTAR EL TREN DE ATERRIZAJE, DESDE EL CONTROL REMOTO, MIENTRAS LA
AERONAVE NO SE ENCUENTRA EN VUELO. CUANDO TERMINE DE REALIZAR LA VERIFICACION RECUERDE
DESHABILITAR ESTE AJUSTE.

2.1. D VERIFIQUE CADA UNA DE LAS BATERIAS EN BUSCA DE DARIOS O DEFORMACIONES
SI ALGUNA DE LAS BATERIAS PRESENTA DESGASTE, 0 SENALES DE DANO, NO LE EMPLEE NUEVAMENTE
¥ PROCEDA A REPORTARLO EN EL ALMACEN DE LA ENTIDAD. LA BATERIA SERA ENTONCES DESCARTADA
APROPIADAMENTE Y, EN CUANTO SEA POSIBLE, REEMPLAZADA.

2.2. [T LevANTE EL TREN DE ATERRIZAJE EMPLEANDO EL CONTROL REMOTO

DURANTE LA TRANSFORMACION OBSERVE EL TORNILLO GUIA (LA VARA CON SURCOS DENTRO DEL ACTUADOR
LINEAL, SE RESALTA EN LA FIGURA INFERIOR) MIENTRAS QUEDA EXPUESTO. SI EL TORNILLO GUIA DE CURVA
DURANTE LA TRANSFORMACION, SI TIENE RASGUNOS, SE ENCUENTRA DOBLADO 0 DANADO DE CUALQUIER
MANERA, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA

2.3. D ESCUCHE ATENTAMENTE AL SERVO DURANTE LA TRANSFORMACION
SIHAY CUALQUIER SONIDO ANORMAL, ELLO PUEDE INDICAR QUE ALGUN COMPONENTE DEL SERVO SE
ENCUENTRA DESGASTADO. ESTO PUEDE TENER DISTINTAS CAUSAS, COMO LA PRESENCIA DE CORROSION,
PARTICULAS 0 POLVO EN EL TORNILLO GUIA. SI ESCUCHA ALGUN SONIDO ANORMAL, REPORTELO AL ALMACEN DE
LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA. CON EL TREN DE ATERRIZAJE COMPLETAMENTE LEVANTADO VERIFIQUE
EL TORNILLO GUIA Y SU ENGRANAJE INFERIOR

2.4, D CON EL TREN DE ATERRIZAJE COMPLETAMENTE LEVANTADO, VERIFIQUE EL TORNILLO GUIA
Y SU ENGRANAJE INFERIOR
SI ENCUENTRA CUALQUIER INDICIO DE CORROSIGN, ABRASIGN, POLVO U OTROS RESIDUOS SON LOCALIZADOS
PROCEDA A LIMPIARLO CON SPRAY DW-40, Y LUEGO APLIQUE GRASA COMPATIBLE CON COMPONENTES
PLASTICOS Y METALICOS. VERIFIQUE, ANTES DE APLICAR LA GRASA, QUE ESTA PUEDA DESEMPERARSE
ADECUADAMENTE EN EL RANGO DE TEMPERATURAS DE -20° C A 120° C. SI ENCUENTRA RESIDUOS DE
PLASTICO REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA.

2.4, D VERIFIQUE LOS TORNILLOS EN LOS DOS EXTREMOS DE LAS VARAS DE SOPORTE DE L0S BRAZOS DE LA
AERONAVE, ASI COMO LOS TORNILLOS EN LOS ANILLOS DE SEGURIDAD RESALTADOS EN LA SIGUIENTE

FIGURA (LOS CUATRO PARES DE TORNILLOS EN CADA COSTADO DE LA AERONAVE DEBEN SER
ERIFICA OSE). SIALGUNO DE LOS TORNILLOS SE ENCUENTRA DEFORMADO 0 SUELTO, REPORTELO AL

LMACEN DE LA ENTIDAD PARA SOPORTE DE GARANTIA

3. O VeriricacioN DEL EsTADO GENERAL DEL CHASSIS DE LA

ArroNavE

3.1 D VERIFIQUE QUE TODOS L0S TORNILLOS SE ENCUENTRAN ADECUADAMENTE
ASEGURADOS.

3.2. [C] INSPECCIONE LA AERONAVE EN BUSCA DE ROTURAS 0 DAROS
SITIENE CUALQUIER RAZON PARA CREER QUE EL DANO DETECTABLE PUEDA COMPROMETER LA
SEGURID[AD DE LA AERONAVE, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y
GARANTIA

3.3. D VERIFIQUE LOS TUBOS DE FIBRA DE CARBONO DE LOS BRAZOS DE LA AERONAVE EN
BUSQUEDA DE DANO Y PARTES SUELTAS
SUJETE Y GIRE LIGERAMENTE DOS DOS PIES DEL TREN DE ATERRIZAJE PARA ASEGURAR QUE NO SE
ENCUENTRAN SUELTOS. REPITA EN EL OTRO COSTADO DE LA AERONAVE

3.4, D ASEGURESE DE QUE LOS TORNILLOS EMPLEADOS PARA SUJETAR EL TREN DE
ATERRIZAJE A LOS TUBOS DE FIBRA DE CARBONO DE LOS BRAZOS SE ENCUENTRAN
ASEGURADOS Y QUE LOS COMPONENTES DE PLASTICO ALREDEDOR DE LOS
MOTORES SE ENCUENTRAN EN BUENAS CONDICIONES
SI CUALQUIERA DE ESTOS COMPONENTES PLASTICOS PRESENTA DETERIORO, REPORTELO AL Awmacen
DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA

3.5. D VERIFIQUE QUE EL TREN DE ATERRIZAJE DE LOS DOS COSTADOS DE LA AERONAVE
DESCANSE CON EL MISMO ANGULO DE INCLINACION

3. [ VERIFICACION DE LOS MOTORES

RETIRE LAS HELICES Y ENCIENDA LOS MOTORES. VERIFIQUE CUIDADOSAMEVE LOS BORDES DE CADA ROTOR Y
CONFIRME QUE SE ENCUENTRA PERFECTAMENTE CENTRADO EN SU MOTOR. VERIFIQUE QUE NO SE PRESENTAN
VIBRACIONES EXCESIVAS O ANORMALES. ESCUCHE ATENTAMENTE EN BUSCA DE CUALQUIER RUIDO ANORMAL,
ELLO PUEDE SER SIGNO DE QUE LOS RODAMIENTOS DEL MOTOR PRESENTAN DESGASTE. I DETECTA )
CUALQUIER PROBLEMA, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA
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5. 1 VERIFICACION DE LAS HELICES

5.1. [ VERIFIQUE CADA UNA DE LAS HELICES (TANTO LAS INSTALADAS COMO LAS DE REPUESTO)
SI DETECTA CUALQUIER TORCEDURA, ROTURA O GRIETA, DESCARTELA. REEMPLACE LA HELI(E, 0su
BASE, DE INMEDIATO Y REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD

5.2. 1 CoNFIRME QUE CUANDO MONTA LA HELICE, ESTE SE INSTALA EN SU LUGAR (CLICKS) DE
FORMA CORRECTA

EN CADA PROPULSOR (CONJUNTO HELICE-MOTOR), USE UNA MANO PARA PREVENIR QUE ROTOR GIRE Y
USE LA OTRA PARA INTENTAR GIRAR LA HELICE. ST EL PROPULSOR PRESENTA CUALQUIER ROTACIN (0
TIENE UN"JUEGO "), LA BASE SE ENCUENTRA DESAJUSTADA Y NECESITA SER REEMPLAZADA. EN TAL
CASO, REPGRTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA

5.3. D NSTALE LAS HELICES EN LA AERONAVE, PONGALA EN EL PISO Y ENCIENDALA
PARESE A 1.5 M DE LA AERONAVE Y OBSERVE LAS HELICES ROTANDO. SI PUEDE VER DOS PERFILES DE
LAS HELICES CLARAMENTE, CUANDO LAS OBSERVA DESDE EL COSTADO, LA HELICE QUE NO SE ALINEA
CON LAS DEMAS DEBE SER REEMPLAZADA (PRESENTA DEFORMIDAD). EN TAL CASO, REPORTELO AL
ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA

6. [ VERIFICACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE VUELO

6.1. D EN LA APLICACION DE CONTROL DE LA AERONAVE REVISE LAS LECTURAS DE INTERFERENCIA
DEL IMU (InerTiaL Measurement UNiT / UnipAD b MEDICION INERCIAL) ¥ LA
BRUJULA
INCLUSO S1 LAS LECTURAS DE DESVIACION DEL IMU SE ENCUENTRAN POR DEBAJO DEL UMBRAL DE ADVERTENCIA,
UNA CALIBRACION DEL IMU PUEDE SER REALIZADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE CONTROL DE
VUELO. EL PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DEL IMU IMPLICA SOSTENER LA AERONAVE EN CINCO (5
POSICIONES DISTINTAS. EN CADA POSICION LA AERONAVE DEBE SUJETARSE DE MANERA FIRME Y ESTABLE PARA
EVITAR UNA CALIBRACION IMPRECISA. LA MALETA DE TRANSPORTE DE LA AERONAVE PUEDE PROVEER EL SOPORTE
NECESARIO PARA LA AERONAVE A L0 LARGO DEL PROTOCOLO DE CALIBRACION. REALICE ESTA CALIBRACION SI ES
NECESARIO

6.2. D EL VENTILADOR DEL MODULO DE CONTROL DE VUELO SE ENCUENTRA LOCALIZADO EN EL

COSTADO INFERIOR DEL MODULO DE CONTROL, JUSTO ARRIBA DEL CONECTOR DEL GIMBAL
ENCIENDA LA AERONAVE Y ESCUCHE CON ATENCION SI EL VENTILADOR EMITE ALGUN SONIDO O VIBRACION
ANORMAL. SI DETECTA ALGUNA IRREGULARIDAD, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR
SOPORTE Y GARANTIA

6.3. [ ASEGURESE DE QUE EL MGDULO DE GPS NO PRESENTA NINGUN OBSTACULO, EN, 0
ALREDEDOR, DEL MODULO

RQTIRE CUALQUIER ELEMENTO (COMO CINTA DE MATERIAL CONDUCTOR) QUE PUEDA AFECTAR O INTERFERIR CON LA
SENAL

7. [ VERIFICACION DEL SISTEMA DE CONTROL Y TRANSMISION DE VIDEO

7.1. D VERIFIQUE QUE LAS ANTENAS LOCALIZADAS EN EL COSTADO EXTERIOR DE LOS CUATRO
APQYOS DEL TREN DE ATERRIZAJE NO SE ENCUENTRAN CUBIERTAS POR CINTAS O ADHESIVOS

7.2. D VERIFIQUE QUE LAS ANTENAS DEL CONTROL REMOTO SE ENCUENTRAN EN PERFECTAS
CONDICIONES (NINGUN DARNO O DETERIORO PRESENTE)

7.3. D VERIFIQUE QUE LA CORREA DE SUJECION Y APOYO DEL CONTROL REMOTO NO SE ENCUENTRA
DETERIORADA. SI TAL ES EL CASO, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA QUE SEA
REEMPLAZADA

8. [0 VERIFICACION DEL GIMBAL Y LA CAMARA

8.1. D EL CONECTOR DEL GIMBAL ES UN COMPONENTE PARTICULARMENTE VULNERABLE

SIEL GIMBAL FALLA AL INICIAR LA AERONAVE, DESPUES DEL ENCENDIDO, O FALLA AL TRANSMITIR VIDEO A LA
APLICACIGN MIENTRAS QUE L0s DAT0s OSD (ON SREEN DATA: TELEMETRIA, POSICION, ETC.) CONTINGAN
SIENDO DESPLEGADOS, VERIFIQUE LAS DOS MITADES DEL CONECTOR DEL GIMBAL. ST ENCUENTRA PARTICULAS DE
POLVO, LIMPIE LOS CONECTORES CON UN BORRADOR LIMPIO. ST CUALQUIER CONTACTO PRESENTA RAYONES U
OXIDO, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA

8.2. |:| SI EL GIMBAL SE COMPORTA DE MANERA ESTABLE DURANTE UNA OPERACION NORMAL, NO
HAY NECESIDAD DE VERIFICACION Y/0 CALIBRACION

SI EL DESEMPERNO DE LA UNIDAD SE HA DETERIORADO, REPORTELO AL ALMACEN DE LA ENTIDAD PARA CONTACTAR
SOPORTE Y GARANTIA

8.3. [1 VERIFIQUE LA CAMARA Y ESPECIALMENTE EL LENTE

SI'HA OCURRIDO INGRESO DE HUMEDAD (POR CONDENSACION U OTRA RAZON), EMPLEE UN PARO DE MICROFIBRA
0 UN PARO DE PAPEL PARA REMOVER LA HUMEDAD.

Nora: BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA TOQUE EL SENSOR DE LA CAMARA. SI DETECTA HUMEDAD O PRESENCIA DE
POLVO EN EL SENSOR (0 EN UN LENTE) EMPLEE EL SOPLADOR PARA RETIRARLO.

8.4. [] LAs ESFERAS DE AMORTIGUACION PLASTICAS DEL CONECTOR DEL GIMBAL SON TEMS CON

UNA VIDA UTIL LIMITADA. SE RECOMIENDA QUE SEAN REEMPLAZADAS TRAS 120
DESPEGUES (0 40 HORAS DE VUELO). DEBEN SER REEMPLAZAS EN CUALQUIERA DE LAS
SIGUIENTES CIRCUNSTANCIAS:

8.4.7. UNA ESFERA HA SIDO PERFORADA Y EL LIQUIDO DE AMORTIGUACION SE HA FILTRADO.

8.4.2. UNA ESFERA NO RETORNA A SU FORMA REGULAR (ESFER\CA) CUANDO SE DESINSTALA.

8.4.3. EL PLASTICO HA ENVEJECIDO Y LA ESFERA HA PERDIDO ELASTICIDAD.

8.4.4. UNA ESFERA HA SIDO SOMETIDA A FUERZA EXCESIVA DURANTE UNA COLISION U OTRO INCIDENTE.

9. [ VERIFICACION DEL SISTEMA DE VISION

9.1, [] VERIFIQUE LOS LENTES DE LA CAMARA
SI CUALQUIER PARTICULA DE POLVO ES DETECTADA, LIMPIELA CON CUIDADO EMPLEANDO UN SOPLADOR

9.2. [ VERIFIQUE QUE NINGUN OBJETO SE ENCUENTRE BLOQUEANDO LOS SENSORES DE LA
AERONAVE

9.3. D VERIFIQUE QUE LOS SENSORES INFRARR0JOS SUPERIORES SE ENCUENTRAN INSTALADOS
APROPIADAMENTE EN LA AERONAVE Y NO SE ENCUENTRAN BLOQUEADOS POR CINTA O
ADHESIVOS

9.4. [ RETIRE LAS HELICES Y ENCIENDA LA AERONAVE
SOSTENGA LA AERONAVE A UNO 0 DOS METROS SOBRE UNA SUPERFICIE CON PATRONES DIVERSOS
(BAJO BUENAS CONDICIONES DE LUZ). CAMBIE EL MODO DE VUELO A Mobo-P EN EL conTRoL Y
VERIFIQUE LA INFORMACION QUE ARROJA LA APLICACION. ST LA APLICACION ARROJA UN VALOR DE
ALTITUD E INDICA QUE EL M0DO P-OPTI SE ENCUENTRA ACTIVO, EL CONJUNTO DEL SISTEMA DE
VISION FUNCIONA CORRECTAMENTE. DE NO SER ESTE EL CASO, REPORTELO AL ALMACEN DE LA
ENTIDAD PARA CONTACTAR SOPORTE Y GARANTIA

9.5. [] St UNA ANOMALIA DEL SISTEMA DE VISION ES DESPLEGADA POR LA APLICACION, CONECTE LA
AERONAVE AL SISTEMA DJI ASSISTANT 2 Y EFECTUE EL PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DEL
SISTEMA

OsstrvacoNes Tras el mantenimiento realizado debe apuntarse que

la aeronave presenta signos de deterioro.
Puntualmente, tras realizar la inspeccién fisica, es
evidente la presencia de dos raspaduras en el
fuselaje: una en el costado superior y una al lado del
botén de retiro seguro de las baterias.

En el protocolo aplicado, aparentemente estas
raspaduras no interfieren con la operacién segura de
la aeronave. Todos los sistemas y sensores abordo
fueron calibrados y reportan valores de
comportamiento normal.

Se recomienda, en todo caso, tener en cuenta el
posible cambio del fuselaje en el mantenimiento
preventivo que sera aplicado en el primer semestre
de 2020.

El punto 1.9. del protocolo (calibracién de las
baterias) fue realizado con la aeronave en tierra.

La bateria 2, del juego marcado con etiquetas
moradas, presenta signos de deformacion. Se
recomienda realizar seguimiento frecuente y, si
continlia este proceso de alteracion de la forma de la
bateria, proceder al cambio de la misma (garantia).

El punto 7.3. no fue realizado. De momento no se
dispone de este item.

El punto 9.5. no fue realizado en tanto que las
pruebas de 9.4. arrojan resultados positivos.

El cargador de las baterias presenta signos de
desgaste. Esto, sin embargo, no impide su operacion
segura. Se recomienda realizar un seguimiento
quincenal.

Se dejan copias del presente reporte tanto en el
almacén de la entidad, como en la Subdireccién
Administrativa para reportar las novedades
encontradas en el presente reporte de mantenimiento.

MANTENIMIENTO REALIZADO POR:

Nowmsre

Nicolas Jiménez Ariza.

Firma
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